CONCOURS INTERNE D'INGENIEUR SUBDIVISIONNAIRE
OCTOBRE 2001

PHYSIQUE APPLIQUEE
Durée : 3 heures

Bareme :
RDM 8 points
Hydraulique 4 points
Mécanique 3 points
Electricité 5 points

PARTIE ELECTRICITE

1. Un moteur triphasé monté en étoile fonctionne sur un réseau triphasé (3 phases et le neutre), de
fréquence 50 Hz et 380 V de tension entre phases. Il tourne a 1450 tr/min en fournissant un couple
utile de 98 N.m pour un rendement /7 = 0,9 et un facteur de puissance cosg, =0,85.

a) Quel est le type de ce moteur ? Quel est le nombre de paires de poles du stator ?

b) Connaissez-vous une autre caractéristique de ce type de moteur ? Si oui, donnez sa valeur.

¢) Calculez la puissance mécanique et la puissance électrique de ce moteur.

2. Ce réseau triphasé alimente en plus :

= 150 lampes de 100W, montées entre phase et neutre de facon a équilibrer les trois ponts.

= une batterie de 9 condensateurs associés par 3 en parallele, puis montés en triangle. Chaque
condensateur possede une capacité de 20 uF.

*= 3 bobines montées en triangle, chacune de résistance R = 5 2 et d'inductance L = 0,01 H.

On demande le courant dans chaque fil de ligne et le facteur de puissance de l'installation.

3. Quelle serait la valeur du facteur de puissance si on supprimait les condensateurs ? Conclusion ?

PARTIE MECANIQUE
Dans un concours de tir a l'arc, un concurrent envoie une fleche sur une cible. Cette cible circulaire, posée
verticalement, est située a 60 m de distance de l'archer (le centre C de la cible est dans le méme plan

horizontal que le centre de gravité de la fleche dans sa position de départ.

1. Quelle doit étre la valeur de I'angle a de la fleche (o est mesuré par rapport a l'horizontale) pour que la
fleche frappe la cible en C, sachant qu'elle est lancée avec une vitesse initiale v, = 50 m.s* ?

2. Quelle est la solution retenue pour des raisons pratiques ?

Ondonne:g = 10 m.s’’
NB : on néglige l'action de I'air sur la fléche.



CORRECTION :

PARTIE ELECTRICITE



PARTIE MECANIQUE
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