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T3. CONSERVATION DE L'ÉNERGIE – T4. BILANS ENTHALPIQUES 
 

Hypothèse : C P ext 0∆ ∆= =E E  (système fixe, par exemple) 

CE = énergie cinétique macroscopique  ;  P extE = énergie potentielle externe 

PREMIER PRINCIPE 

press autreW Q W W Q∆ = + = + +U  

d W Qδ δ= +U  

W  = quantité de travail échangée 

 = Wpression + Wautre (travail des actions extérieures de contact) 

Q  = transfert thermique quantités > 0 si reçues de l'extérieur,  < 0 si cédées à l'extérieur 

  ou quantité de chaleur échangée  

U  = énergie interne (fonction d'état) 

CAS PARTICULIERS 

 Premier principe en transformation monobare se déroulant entre 2 états d'équilibre 

press autreH W Q W∆ ∆= − = +U  

Enthalpie :    H pV= +U   (fonction d'état) 

(Wpress est "inclus" dans ∆H) 
 

 Premier principe pour les phases condensées idéales 

autreQ W∆ = +U  

H∆ ∆=U   et  Wpress = 0 

TRANSFORMATIONS 

type de transformation pression température 

quelconque p pas forcément définie T pas forcément définie 

quasistatique p définie (peut être ≠ pe ; cas rare) T définie  (peut être ≠ Te) 

mécaniquement réversible p définie  et  p = pe 
(1) T définie (peut être ≠ Te) 

(thermiquement) réversible p définie  et  p = pe 
(1) T définie  et  T = Te 

(2) 

 

 
(1)

 p = pe : équilibre mécanique, en présence de parois mobiles ; 
(2)

 T = Te : équilibre thermique, en présence de parois diathermes 

NB en pratique : quasistatique ⇔ mécaniquement réversible 

VARIATIONS D'ÉNERGIE INTERNE ET D'ENTHALPIE 

 gaz parfait (*) phase condensée idéale 

∆U  
Vd C dTU =  

VC T∆ ∆=U  d dH CdT≈U  =  

H C T∆ ∆ ∆≈ =U  
H∆  

PdH C dT=  

PH C T∆ ∆=  

 

(*)  Complément sur les gaz parfaits : 
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 transfo adiabatique mécaniquement réversible : pV csteγ =   (loi de Laplace) 

PREMIER PRINCIPE (EN SYSTÈME FERMÉ) : RÉSUMÉ 

 


