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ATS T6. MACHINES DITHERMES INDUSTRIELLES : SCHEMAS
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Exemple : schéma d'un moteur de Carnot
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3. MACHINES SANS CHANGEMENT D'ETAT

Etude d'un moteur : modéle de Beau De Rochas

échappement

=
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A-B : admission; B—C : compression Cycle réel et modélisation
C—D : combustion; D—E : détente ; E-B—A : échappement
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4. MACHINES AVEC CHANGEMENT D'ETAT : SYSTEMES DIPHASES LIQUIDE-VAPEUR

Exemple d'un réfrigérateur

P S
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A-B : le fluide réfrigérant liquide est détendu (4h=0)

B — C: le fluide se vaporise en absorbant de la chaleur (gz >0)
C — D le fluide gazeux est compressé (w; >0)

D — E — A le fluide gazeux est refroidi puis condensé (g <0)

p
N P
La figure ci-contre représente le diagramme de Clapeyron du cycle d'un B
réfrigérateur.
Courbe en pointillé : courbe de saturation, permettant de situer les différents
changements d'état.
Diagramme (p,V) : isothermes d'Andrews
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Diagramme (p,h) de l'eau

1000

100

10

P (bar)

0,1

0,01

diagramme (T,s) de l'eau

800

7007

600 |

T(K)

5007

isothermes isentropiques
e T T, e, TR
A A
Liguidg S T S A A
- P - e o' ;‘ ,‘ . T
’l' rl’ ‘0’ d’ i‘ ," ,l r' l‘
- Pl 2" ‘ . il hd . . l’ -
P o . -, S » J ’ !
I‘ _,’ z' ,’ . ,‘ ’ 4 ,'.
; '.- ’ ‘_" ” ".r . Jr rfr A //
. :" o“ .~ ," B N .r" A S / /,
3 . s S0 / : Y apeur]_~
1 . l( . . r‘ ’ ’ N f' / /
_ K J-r - ] 7 K ¥ ] i // // |~
| o Liquide + Yapeur . p ; | AT
. i ’ 4 g N . N 1
B K £ ¥ , . LA L~ //
n / d ’ ‘ ! h N N H / < P
— r *J' ‘J ‘l ,J h K K , / / / /
t‘ . L ’ L rl 'f 'l 'l / / /
B 1‘ JJ r‘I !' l’ : 'f : : / / //
f‘ f‘ :’ :’ J‘ ’ ' '] r / / /
— 3 7 ¥ - ! 5 N T / re -
= ; J ! J i ; h ; ; A A L~
] . ¥ i ¥ 1 ' [ I 1 / / L~
| r r ’ ’ i ] I r ] L~ A
-1 v ¥ + ' i ' ] ] 1 / // L~
] 4 4 T 1 i ’ 1 1 1 / /
E U L r ' i 1 * ) / /
1 ’ ' 1 K 1 ; .r : / / L1
—] y N ! ! . /': L A > ,/
E \ / !
] iso-titre vapeur isothermes
T T |
0 1 2 3
h (Ml/kg)
isobares
isen [%I] piqu-‘% /
peur / /
";69 ’ 4 * v /
AN
\2 r’ :' r} A
4 , ! ’ ! 1
L] ) *
- [ N ' y
T

4007

\

A qfiide+> RN
A 77

AV AV

4
B
s
v
P
B v
+ ¢
‘ 2
’

.
1 N
1
v ~
\ A s
Y
-.
A) .
) .
\ \
2
N A
N
.
.

T
r
i
]
7
i
fl

0

http//www.phycats.plaf.org

2

s/ 6 8 10

iso-titre vapeur

o) A\ o\ \\\\”:4\ AVANNNIANN

s (kJ/K/kg)

Prepa ATS Dijon - physique - THERMODYNAMIQUE



T6. Machines dithermes industrielles : schemas — 4/6

diagramme (h,s) de l'eau
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s (kI/K/kg)

(source : http://nte.mines-albi.fr/Thermolntro/fr/co/uc_CorpsPurs.html)
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diagramme (p,h) de I'ammoniac
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diagramme (T,s) de I'ammoniac
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