
CONCOURS INTERNE D'INGENIEUR SUBDIVISIONNAIRE 
OCTOBRE 2000 

PHYSIQUE APPLIQUEE 
Durée : 3 heures 

Barème :  
 RDM 10  points 
 Hydraulique 2,5  points 
 Mécanique 2,5  points 
 Electricité-Energétique 5  points 

 

PARTIE ENERGETIQUE ET ELECTRICITE 
 

N.B. Les questions 1 , 2 et 3 sont indépendantes. 

 

Une installation de secours est équipée d'un groupe électrogène qui assure la production autonome d'énergie 

électrique en cas de panne du secteur . Ce groupe se compose d'un moteur Diesel qui entraîne un alternateur 

triphasé fournissant une tension 220-380 V - 50 Hz 

Après dix heures de fonctionnement à pleine charge , on a eu une production d'énergie électrique de 291 

kWh pour une consommation de 98 litres de gazole . 

 

1 ) Déterminer le prix de revient du kilowatt-heure électrique (du strict point de vue de la consommation) 

sachant que le litre de gazole est facturé 3,90 francs. 
 

2) Calculer le rendement du groupe électrogène (moteur + alternateur) 

 

3) Calculer l'intensité du courant électrique débité par l'alternateur ainsi que le facteur de puissance global 
de l'installation de secours sachant que celle-ci est constituée à pleine charge par 300 lampes à 

incandescence de puissance 40 W chacune (montage étoile équilibré) et d'un moteur électrique triphasé 

dont le facteur de puissance est égal à 0,85 . 
 

 Données numériques:  - Masse volumique du gazole 833 kg.m-3 

 - PCI du gazole = 42 MJ.kg-1 

 
 

PARTIE MECANIQUE 
 

On désire calculer l'angle de relèvement de la chaussée dans 

un virage horizontal afin d'éviter aux véhicules de déraper. Ce 

virage (de 50 m de rayon) est susceptible d'être abordé par 

des camions à la vitesse constante de 54 km.h-1 (on négligera 

tout frottement transversal) 
 

De quel angle α doit être relevé le plan de la route, par rapport à l'horizontale, pour que le virage soit 

sécurisé ? 

On prendra  g = 10 m.s-2 

 

 
 



CORRECTION : 
 

PARTIE ENERGETIQUE ET ELECTRICITE 
 

 

 
 



PARTIE MECANIQUE 
 

 

 


