CONCOURS INTERNE D'INGENIEUR SUBDIVISIONNAIRE
SEPTEMBRE 91
PHYSIQUE APPLIQUEE

Durée : 3 heures

Baréme :
RDM 9 points
Electricité 5 points
Energétique 6 points

PARTIE ELECTRICITE

1°/ Entre deux fils conducteurs existe une différethe@otentiel alternative sinusoidale de tensioicafe

U = 5000 V et de fréquence f = 50 Hz.

a) On branche un condensateur de capacité C = ip@&htre les deux fils. Donner I'expression ealaur

de l'intensité du courant qui le traverse.

b) On connecte deux condensateurs de méme cagaeitésérie et I'ensemble est branché entre les deux
fils. Donner l'expression et la valeur de l'inté&giu courant qui les traverse.

2°/ Une résistance R égale a I'impédance du condems@test branchée en dérivation entre les bornes
d'un des condensateurs du montage précédent. Dbexyession de l'intensité du courant qui traedes
résistance.

3°/ Une personne en contact avec le sol touche I'srcdeducteurs d'un réseau monophasé fonctionnant
sous la tension U. Calculer l'intensité du couranttraverse cette personne en supposant quedau&st
parfaitement isolé. La résistance du corps huna&irgontact direct avec le sol, sera supposée agzi€0
ohms, la capacité d'un fil par rapport au sol G061 uF la tension entre fils U =5 000 V et lagfrénce du
courant f = 50 Hz.

PARTIE ENERGETIQUE

1°/ On injecte une puissance de 1 kW dans un plandtarfiant (figure 3) sous forme d'eau chaude qui
entre & 28°C et en ressort & 26°C. Quel est le débda pompe de circulation en litres par minute ?

TN

Tocal supérieur

«
isolant AAAAAAALAALAALA 00000 Fesssss plamcher chauffant --.-om.'o. ]
i

...... L s STESS=ETSES T T Ml
-—

L
-
~ A A A AAaAan - AAAAALAAAnA e
AAAAAAAAaAa P‘atr. A A AAAAAAAAan —
AAAAAAAAA AAAAAAAAAAA4qd

et Tocal inférieur

figure 3 figure 4



2°/ Ce plancher est constitué par une dalle de bé&tdhtb cm d'épaisseur qui a été coulée au-dessus de
tuyaux d'eau chaude. Au-dessous est disposé wamisite 4cm d'épaisseur et une plaque de platre de 1 cm.
Les locaux supérieurs et inférieurs sont mainténis température constante de 20°C. Calculer emeég
permanent:

a) les puissances thermiques transmises vers teeheers le bas paride plancher,

b) les températures de surface de la dalle de le¢tdn plafond en platre.

On supposera qu'il n'y a pas de déperditions spoletour du plancher et que lI'ensemble des tusieste
maintient une température constante de 27°C €ersnéaht et la dalle.

3°/ Le flux thermique entre le local supérieur ettBebeur (figure 4)est égal a Sdvatts par degré d'écart
entre la température intérieure et la températutérieure. Pour maintenir la température a 20°Csdamn
local, alors que la température extérieure esteégal3C, la puissance de ce plancher chauffant est-elle
suffisante ? Sinon, quelle doit étre la puissancetduffage d'appoint (radiateur par exemple) quingttra

de maintenir dans ces conditions, en régime pemtalaetempérature intérieure constante de 20°C ?

Données :Capacité thermique massique de I'eau : 4 185'K kg
Conductivité thermique du béton : 1,75 W.K*
Conductivité thermique de l'isolant: 0,04 W™
Conductivité thermique du platre: 0,35 W™
La résistance thermique d'échange superficie]) (Lt :
0,09 4.K.W™ pour un flux de chaleur ascendant,
0,17 M.K.W™* pour un flux de chaleur descendant.



CORRECTION :

PARTIE ELECTRICITE

/f—a) TI ( I = __i_. - J'CcoU a\/oTﬂ_ -QR \,zJL-«r q,Q.’.ca.cz

A~ L) T——?—Z—J—

=cC Eens 2o 4 = [+ - CwUu |
o L e ==

[T =1zl = ceL! AN, [T =46et a] (recectd)

'—*-“——J AN. [J: = 0,833 Al (0,333307)

9 2. ER L5 _ _r
U * ¢ Ze+R - JRCo+41

| TC _ JRCw 3 4 +jRcew

| = JO® 4 +)Rew

JCw (4 + jRCw)

VMo L adcllave fuomlete Y = A - jCw-RCTen®

_2_27 A+ 2 jRCew
Ow(_! - RCw)
/(-fZJ‘RCw

- = 4 - 5
Or Q-zc_m (= 3000,09 n) 5 RCw=~4

4+ QJ'
towrarnd dawr R 7 dvigens Jde oot > I = Ze
Z. 4R
gt 1
I = )l[ = }ECTQ-{ l;/l - EC Cew U / 422’* :_::2. 3 'ZCC&:U
VZ2I+/ )/ 1°+2 2. V2
¥ - CuV
V&

o
"

R=300c 2 & A _ 3500090
cw !

- Cw(j—RCw)

A+ 2 jRCw

= RCw &4 Nowf A raneys daws 'bia eonditinng e la csuokh, 2)

Cw O
domer f:~:;-'—’—;" l:; o’msA[



PARTIE ENERGETIQUE
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