
CONCOURS INTERNE D'INGENIEUR SUBDIVISIONNAIRE 
JUIN 97 

PHYSIQUE APPLIQUEE 
Durée : 3 heures 

Barème :  
 RDM 7,5  points 
 Hydraulique 3  points 
 Electricité 5  points 
 Energétique 4,5  points 

 
PARTIE ELECTRICITE : Installation électrique de trois sèche-linges 
rotatifs 
 
On hésite entre une installation électrique monophasée 220 V ou triphasée 220-380 V. Chaque sèche-
linge est équipé d'un chauffage par résistances électriques dissipant une puissance de 12 kW sur 
lesquelles est branché en parallèle un moteur de puissance mécanique 400 W, de rendement 0,8 et de 
facteur de puissance 0,85 aussi bien en monophasé qu'en triphasé. 
 
1°/ Dans le cas d'une alimentation monophasée, calculer : 

a) le facteur de puissance global d'un sèche-linge, 
b) l'intensité du courant de chauffage d'un sèche-linge, 
c) l'intensité du courant qui traverse le moteur d'un sèche-linge, 
d) l'intensité totale du courant qui alimente l'ensemble des trois sèche-linges lorsqu'ils fonctionnent 
simultanément. 

 
2°/ Dans le cas d'un sèche-linge fonctionnant en triphasé et dont les résistances forment un système 
équilibré, calculer dans l'un des fils de phase : 

a) l'intensité du courant de chauffage, 
b) l'intensité du courant d'alimentation du moteur. 

 
3°/ On dispose de trois sèche-linges fonctionnant en monophasé et d'une installation triphasée 220-
380V. On installe chaque sèche-linge sur une phase différente. Calculer l'intensité du courant dans les 
fils de phase et dans le neutre: 

a) lorsque les trois appareils fonctionnent simultanément, 
b) lorsque seuls deux appareils fonctionnent simultanément, 
c) lorsqu'un seul appareil est en fonctionnement. 

 
 
PARTIE ENERGETIQUE : Fonctionnement thermique d'un sèche-linge 
 
On ne considère que le régime permanent et l'air est assimilé à un gaz parfait à la pression 
atmosphérique. 
Le ventilateur d'un sèche-linge aspire de l'air sec à 20°C avec un débit de 960 m3/h. Des résistances 
électriques communiquent une puissance de 12 kW à ce débit d'air. 
 
1°/ Quelle est la température de l'air chauffé ? 
 
2°/  En fait, compte tenu de pertes, cette température est de 55°C. Calculer le débit volumique d'air à 
cette température. 
 
3°/ Déterminer la durée de séchage de 7 kg de linge mouillé.  
On précise (voir figure) qu'à l'entrée du 
tambour le linge mouillé contient 1/3 de 
son poids d'eau et que sa température 
est de 20°C.  A la sortie du tambour, 
l'air est à une température de 45°C (on 
suppose que toute l'évaporation 
s'effectue à cette température).  



 
4°/ Quel est le rendement thermique du sèche-linge ? 
 
Capacité calorifique massique de l'air : 1 000 J/kg.°C 
Capacité calorifique massique de l'eau : 4180 J/kg.°C 
Capacité calorifique massique du linge sec : 1 500 J/kg.°C 
Chaleur latente de vaporisation de l'eau à 45°C : 2,41.106 J/kg 
Masse volumique de l'air à 20°C : 1,20 kg/m3 
 
 



CORRECTION : 
 
PARTIE ELECTRICITE 
 



 

 



PARTIE ENERGETIQUE 

 



 


